Exoskelette und tragbare Roboter

Diinnringlager im Einsatz

VVom Exoskelett bis
zum Laserroboter

Diinnringlager sind - wie der Name schon vermuten ldsst - eine besonders schlanke und leichte Lésung. Ganz
anders ist ihre Leistungsfahigkeit: Moderne Ausfiihrungen sind robust und bewihren sich auch in schwierigen
Einsatzbedingungen. Das stellen aktuelle Anwendungsbeispiele aus Medizintechnik und Robotik unter Beweis.

uerschnittsgeldhmten Menschen wieder das Laufen er-
miglichen: Davon traumen Wissenschaftler auf der gan-

zen Welt. Ein L&sungsansatz sind sogenannte Exoske-

lette, wie sie zum Beispiel an der ETH Zlrich entwickelt werden:
Das dort entstandene VariLeg (VARiable Impedance LEG) unter-
scheidet sich von bestehenden Exoskeletten hauptsachlich durch
eine mechanisch verstellbare Steifigkeit im Knie, fir die unter an-
derem Aktuatoren mit variabler Impedanz sorgen. Steigungen
und Treppen stellen somit kein Problem dar. Starke Motoren er-
méglichen es dem Nutzer zudem aufzustehen und sich hinzuset-
zen. 5o lasst sich die natlrliche Funktionsweise eines Kniegelenks
weitgehend nachahmen. Um die dortige Getriebeeinheit még-
lichst kompakt lagern zu kdnnen, fiel die Wahl der Forscher auf
metrische Dinnringlager des Herstellers Kaydon (Vertrieb: Rodri-
guez). Ausschlaggebend waren einerseits das geringe Gewicht
der Lager und andererseits der grofie Innendurchmesser bei
gleichzeitig kleinem Platzbedarf. Der Hintergrund: In den Knien
des Exoskeletts muss eine Getriebeeinheit inklusive Motor kam-
plett beweglich gelagert sein. Auf diese Einheit wirken verhalt-
nismafig grofen Lasten, die durch Lagerungen an beiden Enden
aufgefangen werden. Auf der einen Seite ist das Getriebe mit
ainer Welle verbunden, was eine Lagerung mit einem konventio-
nellen Kugellager zuldsst, Um auf der anderen Seite platz- und ge-
wichtssparend konstruieren zu kéinnen, war ein DUnnringlager mit
seinem grofien Innendurch-
messer unabdingbar - so
wurde es miglich, die Ge-
triebeeinheit chne kom-
plizierte und platzrau-
bende Hilfskonstruktio-

nen zu lagern.
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VariLeq unterscheidet sich
von bestehenden Exoske-
letten hauptsdchlich durch
eine mechanisch verstall-
bare Steifigkeit im Knie.

Im Lasefraboter sind sawohiin der Antriebsachse
als auch im Aultenving DOnnringlager verbaut.
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Schlanke Komponenten filr Laserroboter

MNeben der Medizintechnik ist auch die Robotik ein klassisches
Anwendungsgebiet der Dinnringlager von Rodriguez. Sie bewdh-
ren sich ua. in einem Laserroboter, der fir die Bearbeitung von
Kunststoff- und Metallbauteilen konzipiert wurde, Bei dessen
Entwicklung stand der Hersteller vor einer Herausforderung, denn
fir die Kopfachse des Roboters wurden spezielle Lager bendtigt:
Sie (ibernehmen die Lagerung der Antriebswelle und der drehba-
ren Aulienglocke, die das Umschalten von Scanner- auf Dilsen-
betrieb ermiaglicht. Aufgrund des begrenzten Bauraums mussten
die Lager im Querschnitt sehr diinn, im Durchmesser aber relativ
grof sein, Wichtig war auch eine ausreichende Robustheit -
schliefllich entstehen beim Laserschneiden sowaohl Staub als auch
Gase, die sich funktionsmindernd auswirken kénnen, Bei Rodri-
guez wurden die Experten findig. Heute werden sowohl in der
Antriebsachse des Roboters als auch im Aulienring jeweils zwei
metrische Reali-5lim-Dinnringlager verbaut, Die Wahl fiel auf
eine metrischer Ausflhrung, eine Umrechnung von Inch ist nicht
rmehr erforderlich - das spart Zeit und vermeidet Rundungsfehler.
Alle metrischen Kaydon-Dinnringlager sind wahlweise als Radial-
, Schrig- oder Vierpunktlager lieferbar. |
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